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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:

»Ocena skutecznosci zastosowania wegli do stabilizacji metali w zanieczyszczonych
glebach”

Tereny zdegradowane po dziatalnosci przemystowej, zanieczyszczone metalami, czesto
pozostawione bez jakichkolwiek dzialan naprawczych mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla
srodowiska gruntowo-wodnego. Pod wptywem dzialania roéznych czynnikéw mogg nastapié
transformacje form metali oraz wzrost ich rozpuszezalnosei, a w konsekwencji mobilnosci,
co wplywa na ich zwigkszong bio-i fitoprzyswajalnos¢ oraz migracje do wéd podziemnych.
Szczegllne niebezpieczenstwo stanowia formy metali potencjalnie ruchliwych, wyznaczajace
eko- 1 fitotoksycznos¢, ktore, pozostajac w roztworach glebowych, pobierane sa przez system
korzeniowy roslin i przemieszczane do dalszych ogniw faficucha troficznego. W zwigzku z tym
nieuniknione jest stosowanie prostych, szybkich i niedrogich metod remediacji, przyjaznych

dla srodowiska.

Celem pracy byta ocena skutecznosei zastosowanych wegli (aktywnego, drzewnego i
brunatnego) wraz z okresleniem ich wplywu na ograniczenie fitoprzyswajalnosci metali i
fitotoksycznosci gleb zanieczyszezonych metalami pochodzacych z terenéw przemystowych.
W ramach pracy badania prowadzono w latach 2015-2017 w warunkach do$wiadczenia
wazonowego. Do doswiadczen uzyto cztery gleby pobrane w 2011 r. (oznaczone symbolami
Gi_2011, G2_2011, G3 2011 0raz Gy 2011) oraz w 2015 r. (oznaczone symbolami Gi 2015, G2 2015,
Gs 2015 oraz G 2015), ktére pochodzily z terenu sktadowiska odpadéw hutniczych. Lacznie
w trzech do$wiadczeniach wazonowych zatozono 32 kombinacje po trzy powtérzenia, co dato
razem 96 wazonéw do$wiadczalnych typu Wagnera. W ramach pracy do oceny skutecznosci
immobilizacji metali (Pb, Zn, Cu, Cd, Cr, Ni) w zanieczyszczonych glebach wykorzystane
zostaly trzy rodzaje wegla: wegiel brunatny, aktywny i drzewny, natomiast do okreslenia
wplywu na ograniczenie fitoprzyswajalnosci metali zastosowano cztery gatunki roslin: lucerne
(Medicago falcata L.), kukurydze (Zea mays L.), tubin (Lupinus luteus L.) oraz gorczyce
(Sinapis alba L.), kiore r6znily sie pod katem ich reakcji na obecnosé metali w glebie. Do oceny
fitotoksycznosci gleb pobranych z kazdego wazonu doswiadczalnego zastosowano test

Phytotoxkit™. Do badania wykorzystano dwie tosliny wskazane w instrukcji testu, .



jednoliscienne sorgo (Sorghum saccharatum L.) oraz dwuliscienna rzezuche (Lepidium sativum
L.), a takze rosliny wykorzystywane w do$wiadczeniach wazonowych, tj. gorczyce, lucerne,
kukurydze oraz tubin.

Wykonane w ramach pracy badania wykazaly, ze zastosowanie wegli: aktywnego,
brunatnego i drzewnego spowodowalo poprawe wiasciwosci chemicznych badanych gleb.
W podtozach z sorbentami zaobserwowano wzrost wartosci pH mierzonej w HoO w stosunku
do gleb bez dodatku wegli. Pojemno$é sorpcyjna we wszystkich badanych glebach z weglem
aktywnym, brunatnym i drzewnym byla wyzsza od wartosci uzyskanej dla probki kontrolne;j.
W pracy zawarto$¢ fitoprzyswajalnych form metali w glebie podzielono na formy metali
aktualnie dostgpne dla roslin - po ekstrakeji w 0,1M CaCly oraz formy metali potencjalnie
dostepne dla roslin - po ekstrakcji w roztworze 0,02 M EDTA lub 0,1M HCI. Zastosowanie
badanych wegli spowodowalo zmniejszenie zawartosci form metali aktualnie 1 potencjalnie
dostepnych dla roslin oraz obnizenie procentowego udziatu tych form w stosunku do
catkowitych zawartosci metali w glebie. Testy fitotoksycznosci nie wskazywaty poziomu
zanieczyszczenia Srodowiska przez poszczegdlne metale, jednak mogg one byc
wykorzystywane do uzyskania informacji o potencjalnym ryzyku dla $rodowiska i zdrowia
ludzi. Zastosowanie wegla: aktywnego, wegla drzewnego 1 brunatnego wplynelo na
ograniczenie fitoprzyswajalnych form metali, a tym samym spowodowato redukcje
fitotoksycznos$ci badanych gleb. Wegiel aktywny mocniej oddziatywal na zmniejszenie
zawartosci wszystkich badanych metali niz wegiel brunatny i drzewny. Dodatek wegla
brunatnego, aktywnego i drzewnego, wprowadzony do gleb w réznych dawkach, obnizyt
zawartos¢ przyswajalnych form metali dla roslin, a tym samym zmniejszyt zawarto$é metali w
korzeniach 1 czgsciach nadziemnych testowanych roslin w poréwnaniu do roslin testowanych
na podlozu bez wegli. Przy czym najwicksze ograniczenie akumulacji zanieczyszczen w
biomasie testowanych roslin zaobserwowano w przypadku podtozy z dodatkiem wegla

aktywnego, niz w przypadku wegla brunatnego i drzewnego.

Zastosowanie wegla aktywnego, drzewnego 1 brunatnego poprzez ograniczenie
rozpuszczalnosci  form  metali w  glebach  zanieczyszczonych, pochodzgcych
z terenow przemystowych, prowadzi do ich unieruchomienia (immobilizacji) i ograniczenia
fitoprzyswajalnosci, a w rezultacie stanowi szybka i skuteczng metode remediacji dla potrzeb
rekultywacji zdegradowanych terendéw przemystowych. Szybkosé 1 efektywno$é metody
remediacji jest decydujaca dla ochrony $rodowiska przed potencjalnym jego skazeniem,
szczegolnie na zdegradowanych terenach przemystowych silnie zanieczyszczonych metalami.
Z tego wzgledu, z badanych metod, metodg rekomendowana jest metoda stabilizacji z uzyciem
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wegla aktywnego.



